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高いね!木の下も
測ろうよ!

5㎝は
どうかな？

　後日、ハカルワカル広場にある食品と土を測る測定器で階段下の土を測って

みたら、1700ベクレル（Bq/kg）ありました。ハカルちゃんの家の庭の土を測る

と、164ベクレルでした。いつもお母さんが、「体に害があるから、側溝のそばや、

落ち葉がたまっている道の端や雨どいの下に近づいてはダメよ」といっている意

味がわかりました。ハカルちゃんはもっと放射能について知りたいと思い、勉強

することにしました。
注① シーベルト(Sv)  放射線が当たった「人間」の、発がんの危険度に対する確率的影響度合いを表す単位。
注② ベクレル（Bq）  放射性物質が放射線を出す能力を表す単位。  ＊くわしくは15ページを見てね

本堂の階段下は線量が高い。他のところの約５倍もあるよ。

そうだね。それから？

どこも地上5cmの方が地上1mより少しだけ高いけど、本堂の階段下だけは

3倍も高い！ ここだけすごく差があるね。どうしてだろう？

いいところに気づいたね。ヒントをだすよ。線量計は放射線を測るもので、

放射線は放射性物質から出ているんだよ。

わかった！ 放射性物質が地面にあるんだ。そして、本堂の階段下にはたく

さんの放射性物質があるんでしょ？ 

その通り！ 地面に放射性物質がついているんだよ。本堂の階段下がとても

高いのは、屋根から落ちてくる雨水がたくさん集まるところだからだよ。

え？ ということは、雨水に放射性物質が入っているの？ いつも？

いつもじゃなくて、2011年3月に降った雨に入っていたんだ。福島原発事故

を知っているかい？ その後の雨だよ。

測ってみたよ
わたしたちの放射能測定会

　ハカルちゃんは、八王子のお寺で行われたハカルワカル広場（八王子市民放射

能測定室）主催の「放射能測定会」に参加しました。空間線量計という空気中の

放射線を測る機械で、木の下や境内の土などを地上5cmと地上1mで測りました。

ハカルちゃん ワカル先生

みなさんはこの表を見てどんなことに気づきますか？

結果は次の表のようになりました。

注①

（『子どもたちに伝えたい―原発が許されない理由』小出裕章著 東邦出版より）

注②

地上 5cm 0 . 0 7 4 0 . 0 7 8 0 . 0 8 6

0 . 0 7 0

0 . 0 5 6 0 . 3 0 1

木の下

（単位はマイクロシーベルト／時＝μSv/h　16か所測定。そのうち5か所を表にのせた。）

草の上 土手の下 桜の木の下 本堂の階段下

0 . 0 5 6 0 . 0 4 8 0 . 0 5 5 0 . 1 1 1地上 1m
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八王子

3

放射性物質は
どこからきたの？
福島原発事故のこと

　放射性物質がどこにどのくらい

飛んできたかを表した地図が『汚染

マップ』です。この地図を見ると、どの

ように放射性物質が流れたかがわか

ります。その時の風向きや雨の降り

方、土地の形が放射性物質の流れを

決め、汚染の度合いを決めました。ま

た、時間が経過するにしたがって、同

じ地域の中でも汚染度が高い場所と

そうでない場所ができました。雨や

風などによって運ばれた放射性物質

がたまり、汚染度が高くなった場所を

ホットスポットと呼びます。

汚染マップ

●早川マップ
著者 早川由紀夫
八訂版 2013年2月1日（初版2011年4月21日）色のついていない所は０.１２５μSｖ/h未満ですが事故前に比べると

汚染されています。

　お寺の土や、庭の土に入っていた放射性物質はどこからきたのでしょうか。

ここでいう放射性物質とは、地球ができた時から自然界にあるものではなく、

核兵器の製造や使用、核実験、原子力発電所などで作り出される、人工の放射

性物質のことです。

　２０１１年３月１１日、東北地方太平洋沖を震源とする大地震が起こりました。

そして、この地震による巨大津波が東北地方をおそいました。地震と津波の後、

福島県にある東京電力福島第一原子力発電所(福島原発)では、絶対に冷やし

続けなくてはならない原子炉を冷やすことができなくなったため、メルトダウン

が起こり、放射性物質が大量にばらまかれました。福島原発からばらまかれた

大量の放射性物質は、風向きによってさまざまな方向へ飛び散り、福島だけで

はなく東京、八王子にも飛んできました。たくさんの放射性物質は木や川や家や

土、農作物、海、海産物などすべてのものを汚染しました。
注① メルトダウン（炉心溶融ともいう） 原子炉で炉心の核燃料が高温になり溶けてしまう重大事故のこと

注①
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アルファ線

ベータ線

ガンマ線

原子

いた
！

放射能ってなに？ この放射能・放射線というやつはとても小さくて、目に見えないどころか

顕微鏡でも見えない。だからそこらじゅうにたくさんいても誰も気がつか

ないんだ。

ラジ男は一人ではないうえに、いろいろ違ったタイプのラジ男がいる。

放射能って、どんなものなの？

よし、それはちょっと難しい話だから、たとえで説明してみよう。

たとえば、そうだなぁ・・・

怪人ラジ男という悪党がいる

こいつは豪腕で、いろいろ物を投げて

くるので、ちょっとやっかいなんだ。 

●ボーリングのボール ●野球のボール ●小石

ラジ男が投げてくるのはこの3つだ。

ラジ男が豪腕だとはいっても、さすがにボーリングボールで豪速球は無理

だ。投げても重いのでドスンと落ちる。だから、これはあまり遠くまで飛ん

でくることはない。ラジ男に近づきさえしなければ大丈夫だ。でも近いとこ

ろにいてぶつけられると大ケガをすることが多い。

野球のボールはかなりの距離を飛んでくる。気をつけないと当たってしま

う。当たるとかなり痛い。当たりどころが悪いと大ケガをすることもある。

小石は猛スピードで飛んでくるから逃げるのは難しい。木の陰に隠れてい

ても、木の間を縫って飛んでくる。当たるとちょっと痛い。たいていの場合

は、ちょっと痛いですむが、これも当たりどころが悪いと大ケガにつながる

ことがある。

実はラジ男がそこらじゅうにたくさんいて、 
それが放射能といわれているものなんだ。

その放射能が投げてくるいろいろな物が放射線だ。

●ボーリングボールを投げるのが得意なラジ男

●野球ボールを投げるのが得意なラジ男

●小石を投げるのが得意なラジ男

という具合だ。さらにこの3つとも全部得意な

超有能タイプのラジ男もいる。こういうタイプ別

のラジ男が放射性物質と呼ばれるものだ。

そして実際の放射線の世界では次のようになる。 

●ボーリングボールに相当するのがアルファ線 
●野球ボールに相当するのがベータ線
●小石に相当するのがガンマ線

ラジ男に相当する放射能は、このアルファ線、

ベータ線、ガンマ線といったようなものを投げ

てくる。

「小石は木の陰に隠れていても木の間を縫って

飛んでくる」という話をしたけど、君の身の回り

にあるいろいろな物質は、小さな原子が集まっ

てできていて、その原子と原子の間は隙間だら

けなんだ。木の間を小石が飛んでくるのと同じ

ように、小さな放射線なら物質を突き抜けて飛

んでくる。
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放射能ってなに？

ウラン
235

中性子→

分裂!
分裂!

変身中

変身中

変身中

変身!!

小さな物ほど隙間を通り抜けやすくて、放射線が物質中を突き進める程度

はだいたい次のような感じになる。

●アルファ線　
　薄い紙一枚程度まで。空気中で数センチメートルまで 

●ベータ線
　薄い金属板一枚程度まで。空気中で数メートルまで 

●ガンマ線
　数センチメートルの厚い金属板程度まで。空気中で数百メートル

へー！放射線って金属の板も突き抜けちゃうんだね。

ラジ男軍団、つまり放射性物質はそこらじゅうにたくさんあるのだけれど、

それはどういったものなんだろうか。大きく分けて次の3種類がある。

●大昔から地球にある物 (地球そのものの一部)

●宇宙から飛んでくる物

●人間が作ってしまった物 

最初の2つが自然放射能と呼ばれているもので、最後の１つが人工放射能
と呼ばれているものだ。

この自然放射能というやつとは、どうしてもつき合っていくしかない。あま

り友達にはなれなくても、人類は自然放射能とのつき合いは長いので、そ

れなりに慣れている。

問題は人工放射能だ。今までになかったものが急にできると、どうつき合

っていいのかわからない。困ったことに、人工放射能の中にはラジ男軍団

の中でもたちの悪い連中がかなりいるんだ。

人工放射能はどうやってできるの？
普通のおとなしい原子が、暴れ者のラジ男に変身するということはまずない。

人工といっても、それはそんなに簡単に作れるものではないんだ。

この時、二つに割れてできたそれぞれの破片、それらがたいて

いラジ男の仲間たちで、人間が核分裂を起こして作ったもの
だから、人工放射能ということになる。

その人工放射能がたちが悪いんだね。

核分裂の後にできる放射性物質にはたくさんの種類がある。

それらはラジ男軍団の一員だから、何か投げてくる。投げた後

は別の原子に変わる。この「何か投げて別の原子に変わる」と

いう変身を早目にするタイプと、ゆっくり時間をかけて遅目に

するタイプがあることがわかっている。

どのくらい早目であるかどうかを表しているのが半減期という

数字で、これが１日だと、だいたい１日くらいで変身する。「だ

いたい１日」というのは、正確には予測がつかないからだ。

半減期が１日だから、明日までは変身しないかというとそうで

はなくて、１時間後に変身してしまう場合もある。また逆に

３日たってもまだ変身していない場合もある。ただ、たくさん

の数を平均すると、半分は１日以内に変身する。半減期１日の

タイプのラジ男が1000人いれば、１日後には500人が変身を

完了させている、という具合だ。

人工放射能のほとんどは、核分裂でで
きる核分裂生成物といわれるもので、
「死の灰」ともいわれている。

ウラン235というのは自然放射能の一つだ

が、少し特別な性質があって、中性子という

のをぶつけると二つに分裂する。それが核分

裂といわれるもので、その時巨大なエネル

ギーを放出するので、それを爆弾に使ったり

発電に使ったりしている。
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セシウム
137

放射能ってなに？

そこらじゅうにある自然放射能や人
工放射能が出してくる放射線をぶつ
けられることを「外部被ばく」という。
体の外から飛んでくるから「外部」という言葉

がついている。福島原発事故で飛んできた放

射能のせいで、「外部被ばく」する量は少し増

えてしまったけれど、東京あたりではその量

はそれほど大きなものではない。

他に「内部被ばく」といわれているも
のがあり、それは体の内部から放射
線をぶつけられることだ。
「内部被ばく」が起こるのは放射性物質を体

の内部に入れてしまうからだ。それは放射性

物質を食べるか吸い込むかによって起こる。

実はこの「内部被ばく」の方が「外部被ばく」

よりも要注意なんだ。

原子爆弾が爆発した後や、原子炉で核燃料を燃やした後には、たくさんの

放射性物質（死の灰）ができるが、その多くは半減期が短いので、最初は

猛烈な放射線を出すが、しばらく待っていればどんどん減っていってくれる。

しかし、中には半減期が長くてなかなか減ってくれないものも
ある。
福島原発が事故を起こしてから３年以上たつのに、まだたくさんの人たち

が放射能で苦しめられているのは、その半減期の長い放射性物質がある

からなんだ。

その代表選手がセシウム137。セシウム137の半減期は約30年で、ベータ線

とガンマ線を出しながらバリウム137という別の原子に変わっていく。100

万分の1グラムというわずかな量のセシウム137が300万ベクレルという量

の放射能を持つ。30年後まで待っても、それはまだ150万ベクレルにしか

減ってくれない。

なかなか減ってくれない放射能には気をつけなくっちゃ。

セシウム137はベータ線とガンマ線を出すのだが、それはラジ男軍団の中

では野球ボールと小石を投げるのが得意なタイプということだ。そういう

ものをぶつけられると痛いが、よほど当たりどころが悪くない限り大ケガに

なることはない。ただし、たくさんぶつけられると中には当たりどころが悪

いものが出てくる。だからできるだけ避けるに越したことはないが、どうし

ても避けられないものはある。自然放射能が出してくる放射線も、ある程

度はやはり避けられないものなのだ。
放射性物質があちらこちらにばらまかれてしまうと、それはいろいろな物

に入り込んでいく。そして、植物の中にも入っていく。植物の一部はお米や

お芋のように私たちにとって大切な食物だ。そこに放射性物質が入ってい

れば、その食物を食べた時に放射性物質も一緒に食べることになる。食べ

た放射性物質が全部おしっこやうんちと一緒に排泄されればいいのだが、

人間はそういうものを吸収してしまって体の中にためてしまうこともある。

内部被ばくの問題は、そういう場合に一番深刻になるんだ。
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放射能ってなに？

チクッ
 チクッ

 

データが
たくさんあるね。

放射能の影響、とくに内部被ばくの影響がどの程度あるのかを判断するの

はとても難しい。でもね、身の回りにどのくらい放射能があるのか、とくに

福島原発事故のせいで増えてしまった放射能がどのくらいあるのか、そう

いう事実を知ることはずっと簡単なんだ。測定すればいいんだよ。

ハカルワカル広場では、たくさんのボランティアの人たちが協力して、今ま

でにいろいろなものを測定して調べてきた。

八王子近辺で地表の土を測ったら何ベクレルあるのか、いろいろな食品を

測ったら何ベクレルあるのか、そういう測定をたくさん行う中でいろいろな

ことがわかってきている。

放射能は目に見えないからハカらないとワカらないんだね。だから大人た

ちがハカルワカル広場を作ってくれたんだ。

ハカルワカル広場の測定データや、その他いろいろな団体が

測定して公開しているデータに注目してみよう！
福島原発事故がどれだけ大変なことだったのか、そしてそれは決して繰り

返してはいけない種類の事故なんだ、そういうことが見えてくると思うよ。

体のどこかがチクッと痛くて、また別のところがチクッと痛い、という場合

はたいてい「ちょっと痛かった」ですむ程度の被害だろう。しかし、同じ所

を繰り返しチクチクされ続けると、そこからだんだん血が出てきたりしてと

ても痛い。放射線の被害も同じで、体の同じ場所が集中して放射線の攻撃

を受け続けると、それは深刻なことになりやすい。

放射性物質が体の内部のどこか

にかたまって動かないでいると、

そのまわりの人体組織は集中し

て放射線の攻撃を受けることに

なる。これが内部被ばくの最も怖

いところだ。

体のどこかにためこんでしまうこ

とが怖いんだね。 

人体がどういう物質を吸収しやすくて、体の中のどういうところにためやす

いか、そしてそこにたまった放射性物質が放射線を出したら、どういう影響

を健康に及ぼすことになるのか、こういったことはとても難しくて、まだま

だよくわかっていない部分が多い。そのため研究者の中には「大して影響

はない」という人もいれば、「大変深刻な影響がある」という人もいる。だ

から自分でよく考えてみることが重要だ。ある人が「安全だ」といっていて

も「本当にそうかな？」と思っていろいろ調べてみることは、きっととても

役に立つはずだ。

「放射能はどんなに微量でも危険なんだから、避けられるも
のならできるだけ避けた方がいい」
このことは世界中の研究者の多くが同意している基本だということだけは

忘れないほうがいいだろう。
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このグラフは2013年の測定データを元に、15ページの表は2012年、2013年の

データを元に作成しました。くわしくはハカルワカル広場ホームページを見てね。

「ベクレル」と「シーベルト」を学ぼう！

ベクレル
放射性物質がある時、それがどれくらい強い放射能を持っているのか、それを表す数字が

ベクレル。ラジ男の話のところを少し思い出しながら考えると、ラジ男が大勢いるとそれ

は強い放射能ということになる。でもラジ男の人数を数えただけでは放射能の強さを表

すのに十分ではない。ラジ男は変身する時に放射線を出すから、どのくらいの人数のラジ

男が変身しているかが重要になる。1秒間に1人のラジ男が変身している時、それを1ベク

レルという。100ベクレルというと、1秒間に100人のラジ男が変身していることになる。

シーベルト
シーベルトはベクレルよりもう少しややこしい。ラジ男が変身する時に投げてくるものに

はいろいろあったけど、それが人の体にどれくらい影響するかというのを考慮して、その

影響力を数字にしたのがシーベルト。ボーリングのボールが当たった時のけがは、きっと

小石が当たった時よりひどくなる。そういうことを計算に入れている。1シーベルトという

のはとても大きな影響力で、かなりの人にとって命にかかわる。だからもっとずっと小さな

数字を表すのに1シーベルトの1000分の1のミリシーベルト、100万分の1のマイクロ

シーベルトという単位がよく使われる。

参 考 資 料

●ハカルワカル広場ホームページ http://hachisoku.org から ' 測定結果を見る ' をクリック

●品目別のセシウム検出率
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放射能検査済

　加工食品は原材料の産地がわからないものが多いから、蓄積

しやすいものが含まれているときは要注意。「放射能検査済み」

と書いてある食品でも、何ベクレル以下なのかを確認してできる

だけ低いものを選ぼう。

　調理するときは、どこの産地の物であっても土をきれいに落と

そう。それほど汚染されていないと思われている地域でも、土

を測れば放射性物質が検出されることが多いからね。

　セシウムは水に溶けやすいから、食材を水にさらしたり、塩水

や酢水につけることで減ることもわかっているよ。
注① ストロンチウム ストロンチウム90 人工の放射性物質。半減期29年。カルシウムと性質が似て

　　 いて骨にたまりやすい。ベータ線を出す。

食べ物

   避けた方がよい場所

　●雨どいの下、側溝のそば、落ち葉がたまっているところ

　●駐車場など広く舗装された場所の隅の吹きだまり

　●工事現場（放射性物質が付着した粉塵が舞っているかもしれないから）

　屋外では放射線量の高いところに近づかないこと。雨や落ち葉がたまるよう

な場所には近づかないように気をつけよう。

　また関東を含む広い地域で、ほこりには放射性物質が含まれているというこ

とを頭に入れておこう。呼吸で取り込む放射性物質の量はとても少ないから、

あまり神経質になることはないけどね。土やほこりにくっついているセシウムは

花粉症用のマスクで防ぐことができるよ。

屋外では

　外から帰ったら、玄関の外でほこりをはら

い、すぐに手洗い、うがいをしよう。早めに

シャワーを浴びるのもいいよ。洋服はこま

めに洗濯して、靴もときどき洗おう。また家

の中にもほこりはあるので、こまめに水拭き

をして取り除こう。

家では

どうすれば
被ばくを防げるの？

どうすれば被ばくを防ぐことができるの？

どんなことに気をつければよいのか考えてみよう。

　内部被ばくを防ぐには、汚染された食品を食べないようにすることが一番重

要なんだ。セシウムやストロンチウムを蓄積しやすい食品と、そうでないものが

あるから、そういうことを頭に入れておいて、産地の汚染状況を参考にしつつ判

断しよう。（14、15ページ参照。ハカルワカル広場のHP測定結果も見てね）
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どうすれば被ばくを防げるの？

　放射性物質を体に取り込まないことと同時にもう一つ大切なのは、健康な体

をつくることだ。放射線によるダメージを減らすために、次のようなことに気を

つけて免疫力を高めよう。

●希望をもって前向きな気持ちで過ごそう

●睡眠や休養をたっぷりとり、体調を整えよう

●栄養バランスのとれた食事、とくに食物繊維やビタミンを豊富に含む野菜や       

　果物をしっかりとろう

健康な体をつくる

みんなにぜひ知っておいてほしいことがある。それは、福島原発事故によっ

てばらまかれた放射性物質により、これからどんな影響や健康被害が出て

くるのか、はっきりとわかっている大人は一人もいないということだよ。

1986年に起きたチェルノブイリ原発事故の影響を調べている人たちは、

事故による健康への悪影響は世界の人々が考えているよりも大きく、今も

続いていると訴えているのだが、そのことはあまり知られていない。20年

以上も前に事故が起きたチェルノブイリでさえ、何が起きたのか、そして今、

何が起こっているのか、正確に把握して伝えるのは難しいんだよ。だから、

「わからないけど大丈夫だろう」ではなくて、「わからないけど被害が起き

てからでは遅いので、できるだけ被ばくを減らす努力をしよう」と考えたほ

うがいい。

ここに挙げたいくつかの対策は、あくまでも今の時点で考えられる対策で

しかない。今後も放射性物質は移動するし、まだ事故は終わっていないの

で、さらに放出され拡散することもあるかもしれない。逆に、新たな調査や

研究により、もっと効果的な対策がみつかるかもしれない。だからみんな

には、この冊子に書かれていることをヒントに、放射性物質は今どこにあ

るのか、どうすれば避けられるのか、放射能のことを勉強し、様々な情報を

調べ、自分の頭で考え判断して自分の身を守れるようになってほしい。

よーし！ これからいっぱい勉強しなくっちゃ！
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どうしたらいい世界が
作れるんだろう
　ハカルちゃんは、福島原発事故や、内部被ばくと外部被ばく、ベクレルと
シーベルトのことなどを勉強してきて、放射能が人のいのちと健康に害を及
ぼすものだと知りました。

原発事故が起きると、いのちや健康に害がある放射性物質がばらまかれ

ちゃうんだね。

原発は事故が起こらなくても放射性物質を出し続け、そこで働いている人

も被ばくするし、周辺の人も被ばくする。ひとたび事故が起これば、広大な

地域が人も住めないところになるんだよ。さらに、原発から出る危険な核

のゴミ（核廃棄物）の処分方法も見つかっていないんだ。

ニュースでは核のゴミを地中深く埋める国もあるといっていたよ。

でも、日本は地震が多いから地中に埋める場所もないんだよ。それなのに、

利益と便利さだけを求めて原発を作ってきた大人は反省しなくてはいけな

いね。

一人ひとりのいのちを大切にする、みんなが幸せになれる世界を作るには

どうしたらいいの？

難しいね。都会では電気をたくさん使い便利な生活をしているけど、その

電気は都会から遠く離れた所で作られている。お金儲けや便利さだけを求

めて、自然豊かな場所に危険な原発を作ったり、森や海を汚したりしては

いけないよね。人間以外の生き物のいのちや環境を大切にしないと、結局

困るのは人間なんだ。今私たちは、これまでの暮らし方を見直さなければ

ならない転換点にいる。だから今まで当たり前だったことをもう一度点検

し、いい世界を作るために、学び、考え、話し合い、行動していこう。そのた

めには自由にものを言える社会にしていくことがとても大切なんだよ。

みんなが幸せになれる世界を、私たちが作っていけばいいんだね。

なんだかわくわくするなー！

ハカルワカル広場（八王子市民放射能測定室）は、八王子市にある、市民が
設立した測定室です。子どもを放射能の内部被ばくから守るため、食品、土壌の放

射能測定活動を行っているボランティア団体です。子どもたちの未来を守りたい、

市民の役に立ちたいとボランティアが汗を流しています。測定したデータはすべて

ハカルワカル広場のホームページに公表しています。見学、ご質問にもぜひおいで

下さい。また運営費は、この趣旨に賛同されるサポータ―（維持会員）の会費でまか

なわれています。ぜひ、会員になって私たちの活動を支えてください。

ハカルワカル広場（八王子市民放射能測定室）
住所 八王子市八幡町５－１１八中ビル２階　　電話 042-686-0820
HP  http://hachisoku.org　　メール hachisoku@gmail.com
開室 火～土 10時～15時 （地図が裏面にあります）

ふくしまげんぱつ ない ぶ ひ

ほうしゃ のう けんこう がい およ

がい ぶ ひ

むずか と かい

と かい

し ぜんゆた き けん げんぱつ よご

はな もうかね

きょうかん

なおみくこま

てんかんてん てんけん

きょくけっ

りべん

べん り

こじ

げんぱつ

げんぱつ

ひ

ち いき

かく

かく

しん うじ

えきり りべん もと げんぱつ おとな はんせい

う

はい き ぶつ しょぶんほうほう

げんぱつ き けん かく

しゅうへん ひ じ こ お こうだい

じ こ お ほうしゃせいぶっしつ つづ はたら

じ こ けんこう がい ほうしゃせいぶっしつ
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八王子市小学5年 F.K 八王子市小学3年 H.K

「アンナ（測定器）とカメ」  世田谷区小学5年 K.N

ハカルワカル広場の放射能測定会に参加した小学生のみなさんに感想をいただきました。
ありがとうございました。
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